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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa i cel opracowania

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomiedzy Inwestorem tj. WOKAMID SP. Z O.O., UL.
DWORCOWA 8, 66-340 PRZYTOCZNA a Wykonawca tj. EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy Sp. j., ul.
Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw Wikp., dla zadania inwestycyjnego pt. : “SIEC WODOCIAGOWA Z
MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO” .

[ mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500,

wstepne uzgodnienia z inwestorem,

uzgodnienia branzowe,

warunki techniczne wigczenia,

decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia

normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe,

®  wizja lokalna w terenie.
2.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci wodociggowej rozdzielczej z

miejscowosci Przytoczna do miejscowosci Lubikowo. Projektowana sie¢ wodociggowa ma zadanie doprowadzenie
wody do celéw gospodarczo-bytowych i p.poz do miejscowosci Lubikowo..
OPRACOWANIE OBEJMUJE SIEC WODOCIAGOWA ROZDZIELCZA ZLOKALIZOWANA NA NASTEPUJACYCH
DZIALKACH.

NUMER

LP OBREB DZIALKI WLASCICIEL/ADRES PLAN/DECYZJA
GMINA PRZYTOCZNA, UL.ROKITNIANSKA 4, DECYZJA O USTALENIU LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU
1 12 PRZYTOCZNA 69 66-340 PRZYTOCZNA PUBLICZNEGO NR Z DNIA

GMINA PRZYTOCZNA, UL.ROKITNIANSKA 4, DECYZJA O USTALENIU LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU

2 16 LUBIKOWO 104 66-340 PRZYTOCZNA PUBLICZNEGO NR Z DNIA

DECYZJA O USTALENIU LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU

GMINA PRZYTOCZNA, UL.ROKITNIANSKA 4, PUBLICZNEGO NR Z DNIA

3 16 LUBIKOWO 69 66-340 PRZYTOCZNA

DECYZJA O USTALENIU LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU

GMINA PRZYTOCZNA, UL.ROKITNIANSKA 4, PUBLICZNEGO NR Z DNIA

16 LUBIKOWO
4 68/5 66-340 PRZYTOCZNA

3.0. Zakres opracowania
e sie¢ wodociggowa rozdzielcza z rur @160mm, F90mm PE100SDR17 RC wraz z zasuwami odcinajgcymi,
hydrantami nadziemnymi, zaworami naowietrzajgco-odpowietrzajgcymi i armaturg do ptukania rurociggéw
e przytgcza wodociggowe z rur @32mm PE100SDR17 RC ze studzienkami wodomierzowymi &0,60m PP
4.0. Stan istniejacy na terenie objetym opracowaniem
Teren objety opracowaniem uzbrojony jest w sie¢ energetyczng, telekomunikacyjng, wodociggowg i oraz
kanalizacyjng grawitacyjno-ttoczng. Teren objety opracowaniem to pasy drogowe drég gminnych.
5.0. Warunki gruntowo-wodne
Wierceniami wykonanymi do maksymalnej gtebokosci 2,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie holocenskich i
plejstocenskich utworéw czwartorzedowych. Glebsze warstwy podioza stanowig wodnolodowcowe piaski drobne i
piaski $rednie, w stanie $rednio zageszczonym, ktérych spagu do gtebokosci rozpoznania nie nawiercono. W
przypowierzchniowych partiach podioza wystepuje warstwa nasypow niekontrolowanych, wyksztatconych w postaci

piaskéw drobnych humusowych z domieszkami oraz kruszywa, zalegajgcy do gtebokosci 1,0 — 1,3 m p.p.t.
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WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okres$lono na podstawie wynikdw badan terenowych, makroskopowych, analizy materiatéw
archiwalnych oraz prac kameralnych zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020. W podtozu badanego ternu
wyrdznia sie dwie serie litologiczno — genetyczne, w obrebie ktdrych wyrdzniono dwie warstwy geotechniczne.

e nN — niespoiste nasypy niekontrolowane, zbudowane z piasku drobnego humusowego z gruzem ceglanym,
piasku drobnego humusowego ze zwirem oraz piasku drobnego humusowego, zageszczonych o
uogolnionym wskazniku zageszczenia 1S=0,98-0,99 oraz srednio zageszczonych o uogdlnionym wskazniku
zageszczenia 1S=0,94-0,96.

Grupa | — grunty niespoiste, typu wodnolodowcowego (zakwalifikowane do grupy nosnosci G1):
e warstwa IA — piaski drobne, wilgotne, $rednio zageszczone, o uogélnionym stopniu zageszczenia 1D=0,64;
e warstwa IB — piaski srednie, wilgotne, Srednio zageszczone, o uogolnionym stopniu
zageszczenia |ID=0,64.
Warunki wodne

Dokumentowane podtoze zbudowane jest z gruntéw Srednio przepuszczalnych, wyksztatconych jako piaski
drobne oraz piaski srednie i niespoistych nasypéw niekontrolowanych. Jednorazowych pomiaréw i obserwacji wody
gruntowej dokonano w otworach wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. 08.11.2022 roku. Do gtebokosci 2,0 m
p.p.t. nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowej. Poziom zwierciadta wody gruntowej, ktory jest zalezny od zasilania
opadami atmosferycznymi i wodami poroztopowymi, moze zmienia¢ sie w zakresie +0,7m/-0,5 m.
WNIOSKI

Wykonane wiercenia badawcze umozliwiajg sporzgdzenie charakterystyki podtoza gruntowego
na potrzeby na potrzeby oceny warunkéw gruntowo — wodnych podtoza.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, mozna stwierdzic, ze :

o  Warstwy podioza stanowig wodnolodowcowe piaski drobne i piaski Srednie, w stanie $rednio zageszczonym,
o ID=0,64, ktérych spagu nie nawiercono.

e W przypowierzchniowych partiach podtoza wystepuje warstwa antropogenicznych nasypéw
niekontrolowanych, sktadajgcy sie z piasku drobnego humusowego ze Zwirem oraz piasku drobnego
humusowego, w stanie zageszczonym i $rednio zageszczonym, zalegajacy do gtebokosci 1,0 — 1,3 m p.p.t.

o Do gtebokosci 2,0 m p.p.t. nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowe;.

e  Gfebokosc strefy przemarzania gruntu dla strefy | wynosi 0,80 m p.p.t.

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

Wg ,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych® — na terenie objtym
opracowaniem wystepujg ,proste warunki gruntowe”.

W oparciu o powyzsze przestanki zalicza sie projektowany obiekt do | KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

6.0. Opis technicznych rozwigzan projektowych

Miejsce wigczenia:

PWL.1 - projektowana siec wodociggowa @160mm PE100SDR17PN10 RC - wigczenie w dziatce nr 69 obreb 12
Przytoczna, nawierzchnia — ttuczen.

PWL.2 —istn. siec wodociggowa @90mm PE100SDR17PN10 RC - wigczenie w dziatce nr 68/5 obrgb 16 Lubikowo,

nawierzchnia — chodnik betonowy.

Sie¢ wodociggowa oraz przytgcza projektuje sig z rur cisnieniowych @160mm, F90mm, &32mm
PE100SDR17PN10 RC tgczonych przez zgrzewanie doczotowe. Wodocigg uzbrojony bedzie w cztery hydranty
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nadziemne HP1,HP2,HP3,HP4. Wszystkie hydranty Dn80. Gtebokosci posadowienia rurociggu zgodnie z profilami
podtuznymi.
Projektowany wodocigg w wiekszosci wykona¢ metodg przewiertu sterowanego. Odcinki pokazano na profilach
poidtuznych i projekcie zagospodarowania terenu. Dopuszcza sie podzielenie przewiertu na krétsze odcinki w
zaleznosci od rodzaju wiertnicy ktéragdysponuje Wykonawca. Sie¢ wodociggowa uktadana jest na gtebokosci min. 1,5
m (liczac od osi rurociggu), wraz z zachowaniem minimalnych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia, jedynie w
przypadku ominiecia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem jest zagtebiany lub wyptycany.
W weztach PW5,PW33,PW54,PW73,PW103 zaprojektowano zawory napowiertrzajgco-odpowietrzajgce z przytagczem
kotnierzowym Dn80 do bezposredniej zabudowy w ziemi.
W weztach PW20,PW47,PW67,PW92,PW127 zaprojektowano armature do ptukania rurociggéw wraz z odcieciem z
przytgczem kotnierzowym Dn80 do bezposredniej zabudowy w ziemi.
Projektowany wodocigg uzbrojony bedzie w komore pomiarowg KP1. Komore pomiarowa zaprojektowano jako
studnie @1,0m betonowg z betonu C35/45. W komorze pomiarowej zabudowac¢ przeptywomierz elektromagnetyczny,
wersja roztgczna z 5m kablem i rejestrator do rejestracji przeptywu i pomiaru cisnienia (2 kanaty przeptywu i 1
wewnetrzny kanat ci$nienia) z wbudowanym modemem GSM do transmisji danych i przetwornikiem cis$nienia
W petni zintegrowany przeptywomierz zawiera w jednej obudowie :
e Rejestrator, modem 2G/NB-I0T/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), baterie i antene wewnetrzng
e budowane gniazdo anteny zewnetrzne;j
e Podtgczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzng
e Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i zdalng konfiguracje
rejestratora
e Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscig, profilowe i w oknie czasowym - niezaleznie
konfigurowane na kazdym kanale
¢ Natychmiastowa transmisja alarméw, wraz z danymi np. cisnien i przeptywow z punktéw pomiarowych, przy
mozliwosci skonfigurowania systemu tak, aby alarmy byty powtarzane wielokrotnie, w dowolnym,
kofigurowalnym interwale czasowym, wraz z transmisjg danych. Alarmy mozna konfigurowac¢ zdalnie, jako:
state wartos$ci, state wartosci w ,oknie czasowym” lub profil wartosci. Wymagany alarm powrotu do stanu
,normalnego”, tj. mieszczgcego si¢ w wyznaczonym zakresie standw alarmowych.
e Programowanie alarméw: zdalnie lub lokalnie
¢ Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja danych po alarmie - dla
jednego lub wszystkich kanatow
e Przedzialy rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg a 1 godzing
¢ Powinien posiada¢ zabudowany w rejestratorze przetwornik cisnienia a w nim pomiar temperatury wody.
Funkcja automatycznej rejestracji uderzen hydraulicznych i przejsciowych stanéw cisnienia z mozliwoscig
wysokiej czestotliwosci do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub
w zaprogramowanym oknie czasowym
o Usrednianie i statystyczny zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w oprogramowaniu
dyspozytorskim cisnienia przejsciowego w postaci wartosci srednich, maksymalnych, minimalnych i
odchylenia standardowego
e Whbudowany detektor wykrywania ruchu
e Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej
e Whbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego

e  Whbudowany w przetwornik ci$nienia pomiar temperatury wody
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Wodoodpornos¢ rejestratora zgodna z IP68 (zanurzenie w wodzie do 1m na 24 godziny)
Wszystkie ztgcza: militarne, zgodne z IP68
Automatyczna dwustronna komunikacja w petli zamknietej i wysytanie informacji o cisnieniu do bateryjnych
sterownikéw elektronicznych nastepujgcych urzadzen :
= zaworow redukujgcych cisnienie (PRV),
= zaworow utrzymujgcych cisnienie (PSV)
= przemiennikéw czestotliwosci pomp (falownikow)
Automatyczny eksport danych w postaci plikdw csv lub poprzez serwer OPC HDA
Karta SIM wymieniana przez uzytkownika
Zakres wejscia cisnieniowego: 0-100 m lub 0-200 m, 0-10 bar lub 0-20 bar
Programowalna rozdzielczos¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali
Konfigurowalne rodzaje kanatéw (w zalezno$ci od modelu): napiecie, zdarzenie, zmiana stanu, licznik,
czestotliwos¢ lub enkoder
Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana stanu i zdarzenie
zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia
Wejscia analogowe (dotyczy o$miokanatowej wersji rejestratora): 0 — 2,5V, standardowa rozdzielczo$¢
0,01V, <1mV
Wejscia czestotliwosciowe: zamkniecia przetgcznika lub impulsy logiczne, maksymalna czgstotliwos$¢ 16
kHz, programowalny okres probkowania od 1 do 250 sekund, niezaleznie od szybkosci zapisu
Wyjscia (dotyczy osmiokanatowej wersji rejestratora): dwa niezalezne wyjscia cyfrowe do zewnetrznego
sterowania zasilaniem i sygnalizacji alarmowej (0 i 3 V, impedancja wyjsciowa 100k) lub dwa indywidualnie
przetgczane 12-voltowe wyjscia do zasilania petli pradowej 4-20mA
Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie i godzinie
Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna
Szybkos¢ transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s
Pamie¢ nieulotna, 512 kb, alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb
(max 64 kb dla jednego kanatu),
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego
Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM
Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci
Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C
Wymiary nie wigksze niz: 149mm ($rednica) x 146.5mm (wysokos¢)

Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN

Cechy dotyczace przeptywomierza zasilanego z sieci 230 V:

Przeptywomierz DN 100 dedykowany do aplikacji wodno-$ciekowych, do pomiaréw przeptywéw i detekcji wyciekow

na sieciach wodociggowych. Wersja kompaktowa bez MID z detekcjg pustej rury. Mozliwos¢ weryfikacji

przeptywomierza na istalacji (bez demontazu) z wygenerowaniem raportu potwierdzajgcego poprawne dziatanie z

doktadnoscig do 1%.

Cechy dotyczace czujnika pomiarowego:

Przytacze kotnierzowe PN16 lub PN10 wg EN-1092-1 (ISO 7005)
konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajgcy zabudowe bezposrednio w

ziemi lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa wody po uprzednim uszczelnieniu puszki potgczeniowej
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wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 0xD za (gdzie D = $rednica czujnika)
potwierdzone certyfikatem OIML R49

przewezenie srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywow nocnych (budowa oktagonalna
czujnika do srednicy DN200)

wyktadzina z polipropylenu (max. temp. medium 70*C)

4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, 2 elektrody uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L),
atest PZH do kontaktu z wodg pitna,

certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN300,

doktadnos¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na mokro w 3
punktach,

temperatura medium: -6 ...+ 70 °C (wyktadzina polipropylen)

przechowywanie wartosci licznikdw w przod / tyt i netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych

w pamigci czujnika i przetwornika (funkcja SensorMemory),

mozliwo$¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, uko$nym),

opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwiajgcy zastosowanie przeptywomierza w

aplikacjach rozliczeniowych.

Cechy dotyczgce przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP67,
obudowa z odlewu aluminium,
wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikow w przdd, w tyt oraz netto, predkosci przeptywu,
przeptywu chwilowego, wyjscia pragdowego i komunikatow awarii,
mozliwos$¢ wyswietlania do 3 parametrow jednoczesnie (do wyboru: stanu licznikéw w przéd, w tyt oraz netto,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego, wartos$¢ wyjscia prgdowego),
mozliwo$¢ programowania za pomocg interfejsu na podczerwien bez otwierania obudowy (zdalny ekran),
przyciski dotykowe (przez szkto) — programowanie i parametryzacja mozliwa bez otwierania obudowy,
4 wyjscia sygnatowe: 1 wyjscie pradowe aktywne i 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przod i w
tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarmoéw lub informacji o zmianie kierunku
przeptywu,
zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania,
menu easy setup (tatwe ustawienia), ktdre umozliwia w tatwy sposéb pierwsze uruchomienie
przeptywomierza,
menu programowania dostepne w jezyku polski (w standardzie)
temperatura otoczenia:

= -20...+70 °C — wersja roztgczna

= 20 ...+ 60 °C — wersja kompaktowa
zasilanie:

= Sie¢ zasilajgca 85 do 265 V AC przy mocy < 7 VA

= Niskie napiecie 24 V AC +10 %/—30 % przy mocy < 7 VA

= Prad staly 24 V +30 % przy natezeniu < 0,4 A
przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w
pamieci czujnika i przetwornika,
opcjonalnie dla srednic DN40 do DN200 certyfikat MID umozliwajgcy zastosowanie przeptywomierza w

aplikacjach rozliczeniowych,
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e mikroprocesor DSP (Digital Signal Processing — DSP) zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz umozliwia pomiary
w czasie rzeczywistym w celu zagwarantowania najwyzszej wiarygodnosci. Dzieki technice DSP przetwornik
moze oddzieli¢ rzeczywisty sygnat od zaktocen, czego efektem jest wysokiej jakosci sygnat wyjsciowy,
szczegolnie w trudnym srodowisku z wystepowaniem drgan, zaktocen hydraulicznych oraz wahan
temperatury,
e Protokét HART 5.7 w standardzie przy wyjsciu 4...20 mA,
e petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107.
Wymagania dla studni betonowej (komora pomiarowa) :
» studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004, PN-EN 1917: 2004/AC:2009
» monolityczna dolna czes$¢ studni z obnizonym dnem o 0,5m miezg¢ od osi rurociagu, z wyprofilowanym
dnem i rzgpig 90,4m do gromadzenia wody. Gtebokos$¢ rzgpi 0,2m przykryta siatkg ze stali K.O. Spadek w studnia
1% w kierunku rzgpi.
» Wytrzymato$¢ mechaniczna betonu na $ciskanie — C35/45
» Wytrzymato$¢ na zgniatanie komory roboczej i elementéw trzonu studzienki - Klasa wytrzymatosci 50
» Wytrzymatos$¢ na pionowe obcigzenie elementéw studni i elementéw przykrywajgcych - 2300 kN
» No$nos$¢ zainstalowanych stopni -ugiecie <5 mm pod obcigzeniem pionowym 2 kN, ugiecie trwate <1mm,
- odporno$¢ na poziomg site wyrywajgca 5 kN
» Wodoszczelnos$¢ - brak przecieku na potgczeniu lub elemencie przy cisnieniu wewnetrznym 50 kPa ( 0,5
bar)
* Klasa ekspozycji Srodowiska od XA1 do XA3
» Zawartos¢ wody w betonie < 0,45
» Zawartos¢ chlorkéw w betonie, Zawarto$¢ chlorkdow w zelbecie dla ptyt pokrywowych - <1,0% - < 0,4 %
* Nasigkliwos¢ betonu <5 %
» Minimalne otulenie zbrojenia betonem - dla ptyt pokrywowych - 30 mm
« Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 (PN-88/B-06250)
* Mrozoodpornos¢ - F150 (PN-88/B-06250)
« stopnie ztazowe podwojne, wytrzymatosci klasy |, z petnym rdzeniem stalowym w szczelnej otulinie two-
rzywowej (w/g normy PN-EN 13101:2005), zamocowane wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabin-ka) w
odlegtosci pionowej 250 +} 5 mm,
* potgczenia kregdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz zaprawg M10,
» Zwienczenia betonowych studni: ptyty nastudzienne zelbetowe z wtazami zeliwnymi @600 klasy zgodnie z
normg PN-EN 124:2000 wyposazone w pokrywy zeliwne z wypetieniem betonowym bez wentylacji, przy
czym ptyty nasudzienne i wtazy nalezy montowac na zaprawie cementowej M7. Plyta nastudzienna
posadowiona na pierscieniu odcigzajgcym. Przestrzen pomiedzy studnig, pierscieniem i pty-tg wypemic
pianka poliuretanows.
* na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren,
* pierécienie dystansowe betonowe fgczone zaprawg M10
« grunt pod podstawg komory, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 0,98,
* w miejscach przej$¢ rurociggoéw przez Sciany studni zamontowac ochronne przejscia szczelne wtasciwe dla
zastosowanego typu rur oraz materiatu i grubosci przegrody konstrukcyjnej bgdz sciany studni, tj. dla rur z
PE - fancuch uszczelniajacy.
WEAZY KANALIZACYJNE - wymagania
Stosowac¢ wiazy zeliwne DN600 z wypetnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, typu ciezkiego klasy D400,

o wysokosci min. 14 cm.
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Regulacje wysokosciowg wtazoéw studni betonowych wykonywac wytgcznie za pomoca:

* pierécieni odcigzajgcych zamontowanych pod ptyta nastudzienna,

* pierscieni dystansowych 0625 typu ECO pod wtazem, na zaprawie cementowej M7.

» podmuréwki pod wtazem o grubosci Sciany 25 cm, z cegty ceramicznej petnej klasy min. 25MPa. na za-prawie
cementowej M7,przy czym tgczna wysokos¢ takiej regulaciji pod wtazem nie moze przekracza¢ 0,25m, w przeciwnym
razie nalezy wstawi¢ pod ptyte dodatkowy kreg o wysokosci 25cm i o Srednicy rownej srednicy studni.

Wiazy studzienne, w przypadku ich lokalizacji w terenie nieutwardzonym, zabezpieczy¢ min. :

* wiazy zeliwne posadowione na pokrywach zelbetowych studni obetonowa¢ pierscieniem z betonu kl. min, C25/30, o
wysokosci i szeroko$ci przekroju rownej wysokosci wtazu,

Wezly potaczeniowe wykonywac zgodnie z RYS nr 7.

Przytgcza wodociggowe do budynku na dziatce nr 129/2 uzbrojone bedzie w studzienke wodomierzows.

Wodomierz wraz z armaturg odcinajgca (zawor gtéwny odcinajgcy DN20, wodomierz DN15, zawér odcinajgcy DN20
oraz zawor antyskazeniowy DN20 klasy EA) nalezy zamontowa¢ w projektowanej studzience wodomierzowej
Dn600mm przeznaczonej do zabudowy wodomierza i armatury wodnej na przytgczach odbiorcéw korzystajgcych z
sieci wodociggowych. Studnia wodomierzowa DN 600 w wersji STANDARD posiada polietylenowy cylindryczny
korpus o wysokoéci H=1560 mm i Srednicy 600 mm, od dotu zamknigty dnem a od goéry szczelng pokrywa wypetniong
materiatem izolacyjnym i przenoszaca obcigzenie 15kN.

Do pomiaru zuzycia wody w studzience zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy DN15 np. firmy
POWOGAZ JS 1,5, maksymalny strumien objetosci 3,0 m3/h, minimalny strumien objetosci 60 dm3/h, prég rozruchu
8 dm3/h. Ponadto wodomierz wyposazy¢ w armature odcinajaca tj :

e zawor gtdwny odcinajgcy DN20,

e wodomierz DN15,

e zawor odcinajgcy DN20

e zawor antyskazeniowy DN20 klasy EA.
Przedmiotowy wodomierz winien posiada¢ metrologiczna klase doktadnosci minimum B.
Odczyt wodomierza spoczywajgcego na dnie studni odbywa sie przez jego chwilowe uniesienie do poziomu gruntu za
pomocg uchwytu i zwinietych w spirale rur polibutylenowych. Studnia moze byé stosowana przy temperaturze
powietrza nad powierzchnig gruntu do minus 30°C.
Pozostate przytacza wpig¢ w istniejgce przytacza wodociggowe. Opomiarownie zuzycia wody bez zmian.
Wymagania dla rur do budowy sieci wodociggowej :

Rury i ksztaltki musza spetnia¢ wymagania :

e muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spetnia¢ wymogi
szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 MPa,
e muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczgcych parametréw danych typoéw rur. W
szczegolnosci rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004
Wymagania dla rur PE

Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowac¢ rury w szeregu SDR 17 PN 10 wzmocnione wykonane z
polietylenu PE 100RC (RC - Crack Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost peknig¢ i
obcigzenia punktowe. Rury dwuwarstwowe PE typu 100-RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz
odporne na korozje naprezeniowg. Warstwa wewnetrzna -podstawowa jest wyttaczana z polietylenu klasy PE 100-
RC, a warstwa zewnetrzna, stanowigca ok. 10% grubosci scianki rury, jest rowniez wyttaczana z polietylenu PE 100-

RC. Obie warstwy sg ze sobg potgczone molekularnie przez wspotwyttaczanie, co daje litg konstrukcje scianki rury.
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Przejscie pod przepustem kd400 wykonaé przeciskiem w rurze ostonowej @225mm HDPE. Rury przewodowe ukta-
dac¢ na ptozach dystansowych o $rednicy od 97-380mm i wysokosci 25-130mm, dostosowane do spadku i srednicy
rury przewodowej. Konce rur ochronnych zabezpieczyé manszetami gumowymi.
Wymagania dla manszet :
e  Opaski — stal nierdzewna
e Uszczelnienie - EPDM, NBR
e Temperatura pracy -30°C do +100°C
e Cisnienie pracy — bezcisnieniowe
e Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,
e Deklaracja zgodno$ci.
Wymagania dla ptéz:
e Ploza — materiat PEHD
e Zamek — materiat stal ocynkowana
e  Temperatura pracy -20°C do +80°C
e Obcigzenie obwodu max 400kg
e  Odlegtosci pomiedzy ptozami 1,5m (0,15m od poczatku i konca przepustu)
e Aprobata techniczna ITB AT 15-6012/2012,
e Deklaracja zgodno$ci.
Jednorodnos¢ materiatlowa:
- rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia jedna-
kowego zakresu tolerancji dotyczgcych $rednicy zewnetrznej DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen przy wy-
sokich cisnieniach.
Znakowanie rur:
- wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545:2010.
Dopuszcza sie wykonanie sieci wodociggowej metodg przewiertu sterowanego. W takim przypadku nalezy
stosowac nastepujgce rury :
¢  Rury dwuwarstwowe produkowane z polietylenu PE 100RC z ptaszczem ochronnym z PE 100RC o, na
cisnienie PN 10.
e Warstwa zewnetrzna w kolorze niebieskim molekularnie polgczona z warstwg wewnetrzng (czarng),
nieroztgczna.
e Srednice zewnetrzne, szeregi SDR rur zgodne z PN-EN 12201-2:2004 i PN-EN 13244:2004.
e Rury dwuwarstwowe zgodne z Krajowg Oceng Techniczng ITB uktadane w gruncie rodzimym bez
stosowania podsypki i obsypki, metodami tradycyjnymi i bezwykopowymi.
Wymagania techniczne :
e Rury wyposazone w przewdd z miedzi o przekroju 1,5 mm2
¢ Cisnienie nominalne: PN 10
e  Sposob fgczenia: Zgrzew doczotowy, elektrooporowy, ksztattki zaciskowe (skrecane), tuleje kotnierzowe - po
zdjeciu warstwy ochronnej

Uzbrojenie sieci wodociggowej:

Zasuwy kotnierzowe, zeliwne spetniajace nastepujace parametry

* Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15
* Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia
* Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM
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» Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow slizgowych

» Niewymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

* Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia

» Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek z tworzywa w ptaszczyznach poziomej i pionowej
» Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od medium

» Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecznosci demontazu pokrywy

« Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym pierscieniem przed wykrece-
niem

» Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracjg zanieczyszczeh z ze-
wnatrz

« Sruby tgczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows

» Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN 14901,
Certyfikat GSK RAL

» Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171

* Pofgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN10, PN16

* Dlugos¢ zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+A1, F5 (DIN 3202) — dotyczy nr kat. 2002

* Dlugos¢ zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1, F4 (DIN 3202) — dotyczy nr kat. 2111

* Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajgce do wody do zabudowy w ziemi

e Cisnienie robocze do PN16;
¢ mozliwos¢ bezposredniej zabudowy w ziemi zaworu wraz z kolumnag;
e  kolumna wykonana ze stali nierdzewnej min 1.4301 lub PCV;
e  cokot zaworu wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400;
e  Zawor dwu stopniowy wykonany z POM z drobnymi elementami mosieznymi lub ze stali nierdzewnej ( cat-
kowicie odporne na korozje)
e Kolumna zaworu z samoczynnym automatycznym odwodnieniem z odprowadzeniem wody rurg PE do dre-
nazu zewnetrznego ;
e Charakterystyka pracy:
o Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
e - odpowietrzanie — min. 185 m3/ h /0,8 MPa;
e - napowietrzanie — min. 160 m3/ h / -0,5 MPa;
o Faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
e - odpowietrzanie — min. 160 m3/ h/ 1,6 MPa;
e - napowietrzanie — ,$ladowe”;
= przytgcze kotnierzowe zgodne z PN-EN 1092-2;
= do wyboru rozne gtebokos$ci zabudowy — standardowe Rd= 500 mm , 755 mm lub jezeli
istnieje mozliwos¢ 1000 mm , 1250 mm, 1500 mm
= elementy wykonane z zeliwa zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na zewnatrz) po-
przez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250um;
= samoczynne odciecie w celu prowadzenia prac konserwacyjnych pod ci$nieniem;
= Skrzynka do zespotu Napowietrzajgco-Odpowietrzajgcego tego samego producenta dedy-
kowana do zaworu .

Armatura do ptukania rurociaqéw.

Cechy konstrukcyjne
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» Armatura do ptukania rurociggéw wraz z odcieciem

* Do bezposredniej zabudowy w ziemi

* Wolny przelot zapewnia bezproblemowe ptukanie

* Przylgcze gorne — nasada hydrantowa typu C

* Przytgcze dolne kotnierzowe proste, kotnierzowe 45°, ze ztgczkg rurowa

» Zwarta, prosta budowa, niskie koszty zabudowy

* Plyta w stanie otwartym nie ma kontaktu z przeptywajgcym medium (swobodny przelot)

Dane techniczne

* Korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego

* Uszczelka z NBR lub EPDM

» Wrzeciono, ptyta odcinajgca ze stali nierdzewnej

* Przylgcze ptuczgce, nasada hydrantowa typu C z aluminium z prostym odejsciem kotnierzowym Dn80
Hydranty zewnetrzne nadziemne z pojedynczym zamknieciem muszg spetnia¢é wymagania:

» Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

» Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV, minimum 250 mikronéw wg normy
PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL

« Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanegdo, zabezpieczony specjalnym pierscieniem przed wykrece-
niem

« Zawor napowietrzajgcy usytuowany w pokrywie, umozliwiajgcy odwodnienie hydrantu

* Nasada 1xA 110 wg DIN 14319

* Klucz sterujgcy wg PN-89/M-74088

+ Ci$nienie robocze PN16

* Pole herbowe

» Poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr

* Potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cis$nienie PN10, PN16

» Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP C

* Mozliwos¢ wymiany korpusu goérnego bez, koniecznosci zamkniecia zasuwy odcinajgce;j

» Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu

» Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od medium

+ Czas odwodnienia < 15 min.

» Odporny na srodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwor NaOCl)

* Nasady 2xB 75 wg DIN 14318

* Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia

» Gniazdo brgzowe napawane stanowigce, monolityczng bryte z korpusem dolnym, odporne na zarysowania i uszko-
dzenia powierzchni

+ Element odcinajgco-zamykajgcy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany guma EPDM

*+ MOT 80 Nm

*+mST 250 Nm

» Materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje

* Wspétczynnik Kv > 80m?/h - dla 1x75; Kv > 140m3/h - dla 2x75; Kv > 160m?h - dla 1x110

* Pozostatos¢ wody < 150 ml - dla DN100

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej.

» Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem, mozliwosé dopasowania do terenu w podanym zakresie

« Kaptur trzpienia wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15, przymocowany $rubg
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* Pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu

* Sprzegto z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 mocowane na trzpieniu armatury za pomoca zawleczki

« Kielich, kotnierz oraz podktadka oporowa, wykonane z polietylenu PE

« Kielich obudowy chroni trzpien armatury przed zanieczyszczeniami ktére wystepujg w ziemi

» Zamek oporowy umozliwiajgcy ustawienie obudowy na dowolnej

» Obudowy teleskopowe po zamontowaniu na trzpieniach zasuw, wyposazy¢ w ostone z rur PVC-U o $rednicy ze-
wnetrznej Dz=160mm, ktdérej gorne konce wprowadzi¢ do skrzynek do zasuw.

» Obudowy do zasuw wyregulowaé odpowiednio do poziomu terenu i zamontowa¢ w sposéb umozliwiajacy prawidto-
we prowadzenie czynnosci eksploatacyjnych, w tym w szczegdlnosci swobodny dostep do armatury i studni, a takze
wykluczajgcy przedostawanie sie do ich wnetrza zanieczyszczen takich jak wody opadowe i roztopowe, grunt itp.
Skrzynki uliczne do wody muszg spetniaé¢ nastepujace wymagania:

« Skrzynki uliczne do zasuw o $rednicy pokrywy min. 150 mm.
 Korpus wykonany z tworzywa PEHD, maty ciezar, nie koroduje co zwieksza jego zywotnos¢, nie wymaga konserwa-
Cji
* Pokrywa wykonana z zeliwa szarego
* Duza odpornos¢ na obcigzenia
» Odpornos¢ na wysokie dodatnie i ujemne temperatury - nie zamarza
« Konstrukcja korpusu zapewnia stabilne posadowienie w nawierzchni
» W pokrywie ucho do zaczepienia haka
Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantéw oraz wtazy studzienne, w przypadku ich lokalizacji w terenie nieutwardzonym,
zabezpieczy¢ mijn. :
e teren wokot skrzynek utwardzi¢ ptytami z betonu klasy min. C25/30, o grubos$ci nie mniejszej niz 15 cm oraz
o szerokosci i dlugosci wigkszej o min. 30 cm od zewnetrznych wymiarow skrzynek i wtazow,

Nawiertki muszg spetniaé wymagania :

« cisnienie nominalne min PN10;

 obejma do elektrooporowego zgrzewania na rurze z PE;

* obejma i stopa wykonana z PE;

* nawiertka z odejsciem do zgrzewania rur z PE;

» wewnetrzny zawor umozliwiajgcy wielokrotne szczelne zamknigcie;

* wiertlo ze stali nierdzewnej;

« jezeli wystepujg elementy wykonane z zeliwa muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na zewnatrz)
poprzez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250um;

» uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomocg uszczelki z elastomeru;
* gtowica zabezpieczona przed wykreceniem;

* Sruby tgczace obejme dolng ze stali nierdzewne;.

Wymogi odnosnie certyfikatow i dokumentow dotyczacych stosowanej armatury:

1) dokumenty potwierdzajgce cechy techniczne (karty katalogowe);

2) atest higieniczny PZH,;

3) deklaracje zgodnosci z PN/EN;

4) certyfikat systemu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 lub 9002 lub certyfikat rownowazny;

5) swiadectwo nadania Znaku jakosci RAL przez Stowarzyszenie Ochrony Antykorozyjnej (GSK) wystawione dla pro-
ducenta lub $wiadectwo réwnowazne;

6) Certyfikat CNBOP na hydranty.

Inne materialy
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e rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @110;

e rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @160;

e nasuwki PVC @110 PN 10;

e uszczelki gumowe.

Podziemne zasuwy odcinajgce i przeciwpozarowe hydranty zewnetrzne oraz rurociggi oznakowac min. :

e podziemne zasuwy odcinajgce i przeciwpozarowe hydranty zewnetrzne oznakowacé tabliczkami orientacyj-
nymi wg PN-B-09700:1986, zawierajgcymi zapisy informujace o $rednicy nominalnej i lokalizacji armatury,
umieszczonymi na najblizszych scianach budynkow, a w przypadku braku takiej mozliwo$ci, na stupkach
stalowych lub betonowych umocowanych w sposob trwaty w gruncie (stopa betonowa),

Rurociagi wodociggowe ktore uktadane bedg metoda wykopowa po wykonaniu recznej obsypki rur, oznako-
wac tasmga lokalizacyjno -ostrzegawczg koloru niebieskiego z wktadkg metalowg, roztozong 30 - 40cm nad rurocig-
giem.

Materiaty lub wyroby, ktére bedg uzywane do dystrybucji wody muszg uzyskac pozytywng ocene higieniczng
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego zgodnie z paragrafem 18 rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. W sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr 61 poz.417 z p6zn. zm.)
Posiada¢ Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, w ktérym jest zawarte dopuszczenie do stosowania wy-
robu do wody pitnej, muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez akredytowany o$rodek badawczy oraz spet-
nia¢ wymogi szczelnosci i wytrzymatosci na cisnienie 1,0 Mpa, muszg spetniaé warunki okreslone w Polskich Nor-
mach dotyczgcych parametréw danych typdéw rur. W szczegdlnosci rury PE muszg spetniaé warunki zawarte w
normie PN-EN 12201-3:2004

Wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej Wykonawca moze wykona¢ wtgczenie po przedstawieniu w
Przedsigbiorstwie pozytywnego wyniku badania prob szczelnosci przy cisnieniu 1,0 MPa, pod nadzorem i w terminie
uzgodnionym przez Przedsigbiorstwo, co najmniej na trzy dni przed tym terminem oraz po wykonaniu badan bakterio-
logicznych wody
ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegajg stosownym odbiorom technicznym, na podstawie ktérych bedzie mozna udo-
kumentowac¢ zakres, jakos$¢ i sposob ich realizacji. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami wynikaja-
cymi z dokumentacji przetargowej jezeli uzyskaty pozytywng opinie przedstawiciela Zamawiajgcego prowadzgcego
nadzér nad inwestycjg w oparciu o komplet wymaganych dokumentéw przedtozonych przez Wykonawce.

Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na fi-
nalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonaniem ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego braku udoku-
mentowania ww. czynnosci zamawiajgcy jest upowazniony do zgdania dokonania odkrywek w wskazanych miejscach
na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odmdwi dokonania odkrywek zamawiajgcy wykona je
w wtasnym zakresie obcigzajgc kosztami Wykonawce.

2. Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z dokumentacjg czesci wykonanych ro-
bét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz jak przy korcowym technicznym odbiorze robot.

3. Odbior techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamodwienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci
zrealizowanych robot.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ m.in.:
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* Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),

Protokét z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodow

Protokot odbioru terenu przez zarzadce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.

Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byty jakiekolwiek prace zwigzane z Inwestycja
np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armature zamontowang na zadaniu.

Badania wydajnosci hydrantow.

Dziennik budowy.

» Pomiary wspotrzednych geodezyjnych (x, y) z doktadnoscig do 50mm punktéw zasuw, hydrantéw, przytaczy,
zataman sieci itp. w wersiji elektronicznej na dostarczonym przez Zamawiajgcego wzorze.

UWAGA:

AUTORZY OPRACOWANIA NIE ODPOWIADAJA ZA NIEZINWENTARYZOWANE UZBROJENIE TERENU

UJAWNIONE PODCZAS ROBOT ZIEMNYCH. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY ZAPOZNAC SIE

Z UZGODNIENIAMI BRANZOWYMI,PRACE BUDOWLANE W PASACH DROG NALEZY WYKONYWAC

ZGODNIE Z WARUNKAMI WYDANYMI PRZEZ ZARZADCOW DROG. NA CALOSCI ZADANIA TEREN NALEZY

PRZYWROCIC DO STANU PIERWOTNEGO.

7.0. Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.
Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu sytuacyjno-

wysokosciowego, uzgodnieh branzowych oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyZzujg sie na swojej trasie z
nastepujgcym uzbrojeniem : sie¢ energetyczng telekomunikacyjna, wodociggowsg i kanalizacyjng sanitarng.

UWAGA!! Przed rozpoczeciem prac budowlanych wykonac¢ przekopy kontrolne celem okreslenia rzeczywistych
rzednych istniejgcego uzbrojenia.

Przed rozpoczeciem prac nalezy w Starostwie Powiatowym w Miedzyrzeczu uzyskaé informacje czy na

terenie objetym opracowaniem nie wystepujg nowo wybudowane sieci podziemne, sieci projektowane.

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Przed przystgpieniem
do robot nalezy wykonaé kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji wykonywacé przekopy przy uzyciu sprzetu
recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robét nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali
drewnianych utozonych poprzecznie na gorze wykopu. Przy zblizeniu rurociggéw do stupow energetycznych i
telekomunikacyjnych nalezy zachowac¢ odlegtos¢ 1,5 - 2,0 m od podstawy stupa.

Przy zblizeniu projektowanej kanalizacji do stupa nalezy zabezpieczy¢ stupy na czas budowy, np. przez podparcie
balami drewnianymi. Podczas prowadzenia prac poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych
zabrania sie uzywania sprzetu o wysokim zasiegu. Roboty wykonywaé zgodnie z normg PN-E-05 100-1 i PN 75/E-05
100.

Skrzyzowania i zblizenia z kablami energetycznymi nalezy wykonac¢ przy zachowaniu obowigzujgcych przepisow i
norm; w miejscu skrzyzowania projektowanych przewodoéw z kablami NN, SN i WN kable zabezpieczy¢ rurg ochronng
dwudzielng 110 mm;

Na trasie projektowanej sieci moze wystepowac sie¢ drenarska. W przypadku uszkodzenia ciggéw drenarskich nale-
2y je ponownie potgczy¢ poprzez uzupetnienie uszkodzonych drenéw. Rurki drenarskie nalezy utozyé na podktadach
drewnianych.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy. prowadzi¢ recznie pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia, ze szczegdinym zwrdéceniem uwagi na obowigzujace przepisy BHP. Przed rozpoczeciem budowy nalezy

uzyskac¢ od uzytkownikéw informacje o ewentualnych nowych lub nie zinwentaryzowanych sieciach podziemnych.
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Po zakonczeniu robot ziemnych Wykonawca powinien doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego z przed rozpocze-
ciem prac, tacznie z zageszczeniem gruntu.

Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do wykonania nasypow i zasypania wykopow oraz nadmiar gruntow
z wykopow muszg by¢ wywiezione na sktadowisko. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem wtasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje inwestora.

8.0. Kolejnos¢é wykonywania robot:

- prace geodezyjne

- rozebranie nawierzchni,

- rozebranie obrzezy trawnikowych,

- usuniecie warstwy humusu,

- wykopy pod rurociagi wykonywane recznie i mechanicznie,

- umocnienia wykopoéw,

- odwodnienie wykopdw za pomoca rurociggéw, igtofiltrow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej (w przypadku
wystepowania wody gruntowej.)

- wykonanie podsypki z piasku

- roboty montazowe

- obsypki z piasku

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli energ.

- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggow i kanatow.

- zasypywanie wykopow

9.0 Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jako$c¢ robaot.
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczgce do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do giteb. 4.0 m

- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

Do robé6t montazowych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie.

- urzgdzenie do wykonywania potaczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konhca rur PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna pita do drewna,
pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm (zdzierak i gtadzik)

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe

(stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )
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- tasma miernicza
- niwelator i teodolit

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéow
wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje “Inspektor nadzoru”.
10.0. Prace geodezyjne.

Prace zwigzane z oznaczeniem punktow gtéwnych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie.
Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem rzednych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczen powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne
(charakterystyczne) wykopow, sieci oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). Tyczenie nalezy wykonaé
w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjne;j.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej. Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonac¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.
- wytyczenie gtéwnych osi wykopoéw i trasy sieci,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggéw kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j i ttoczne;j.
11.0. Wykonanie robot.
11.1. Prace wstepne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
inspektorowi nadzoru bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg projektowanych sieci. W granicach terenu
budowy kanatu znajduja sie state punkty niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

11.2. Roboty przygotowawcze.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w
terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

o Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

e W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

11.3. Roboty ziemne.
Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewnic¢ statecznos¢ scian wykopu przez nadanie odpowiedniego ksztattu

lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane odcinka-
mi, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykona¢ w sposdb mechaniczny.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie z ode-
skowaniem i rozparciem scian wykopéw balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z PN-B-06050:1999 -
Roboty ziemne wymagania ogolne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Zabezpieczenie wykopow w wykonywac przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudoéw
wykopéw ziemnych systemu skrzyniowego, rozporowego z rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi: 46,0
KN/m2,rozstaw ptyt: 812-4813 mm.
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Roboty ziemne mozna wykonywaé sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem wykopow
nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujgac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania wykopdow przy tempe-
raturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznietg warstwe
gruntu nalezy usunac.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig wy-
kopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikac;ji, kat nachylenia skarpy od-
ktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku niemozliwosci za-
chowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty lub przesuniety
tak, aby odlegtos¢ podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gérnej krawedzi byta réwna gtebokosci wy-
kopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonac¢ drewniang obu-
dowe wykopu. Do tego celu zastosowac¢ bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki Swierkowe lub sosnowe oraz rozpory
drewniane z okraglakdw (srednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowaé
obudowe poziomg azurowg lub petng. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem, w sposdb wskazany przez uzytkownikow tych urzadzeh.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysu-
nietg gérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie wykopéw dostosowaé do lokalnych warunkéw hy-
drogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1m od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m. W miejscach przejs¢ i przejazdéw nad wykopem
nalezy wykonac¢ kfadki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajgce dojazd do poses;ji. Ktadki i mostki
powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z poreczami, listwg srodkowg i kraweznikiem.

11.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Zgodnie z opinig geotechniczng na terenie objetym opracowaniem nie wystepuje woda gruntowa. W przypadku
gdy w okresie wzmozonych opadoéw zajdzie koniecznos¢ obnizenia poziomu wéd gruntowych ,w celu tymczasowego
odwodnienia wykopéw zalecamy pompowanie z wykopu przy zastosowaniu $cianek szczelnych (dopuszcza sie
szalunki stupowe) lub zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na diugosci Lf = 1 m i
Srednicy df = 0,032 m. Igtofiltry nalezy potaczyé za pomoca wezy gumowych zbrojonych ®50 mm z odcinkami
kolektora ®152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igtofiltrow nalezy podigczyé za pomocg
przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego. Odprowadzenie wody z wykopdw odprowadzac do
najblizszego odbiornika. Wykonujgc wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwréci¢ uwage, by zasieg depresji
zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat sgsiednie budynki, grozi to bowiem ich zwiekszonymi,
nieréwnomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy igtofiltry odigczaé stopniowo, by nagty powrét
zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie spowodowat rozluznienia ukornczonej wtasnie zasypki.
11.5. Podtoze

Dla kanatéw nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci

0,70m na niewzruszonym gruncie rodzimym 0,20m w gruntach nawodnionych. Podsypke nalezy zagesci¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Dopuszcza sie wykonanie badania zageszczenia ptytg
dynamiczng zgodnie z normg A PO-PD/PQ7.2 wyd. 1 z dnia 29.12.2020.

Warunki_gruntowe sg korzystne. Wystepujgce w podtozu grunty sg gruntami o nosnosci wystarczajgcej do

utozenia kanatéw.
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11.6. Roboty montazowe.

Przewody wodociggowe montowac¢ w sposob witasciwy dla danego rodzaju materiatu oraz w temperaturze
otoczenia zalecanej przez producenta rur. Po zamontowaniu przewodow stosowaé obsypke piaskiem do wysoko$ci
20 cm ponad wierzch rury, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Po pozytywnym wyniku préby hydraulicznej najpierw zasypuje sie miejsca potgczen dobrze ubijajgc ziemie
warstwami grubo$ci 20 cm, nastepnie zasypka moze by¢ wykonana warstwami poziomymi z ubijaniem na grubosci
1,0 m ponad wierzch rury. Na wszystkich odcinkach wykonywanych przewodéw grunt nalezy ubija¢ do samego
wierzchu terenu. Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumenta-
cja Projektowa. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu, utozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do
uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. Wtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku
do projektowanej linii dna - krzyzem celowniczym. Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przy-
stgpieniem do montazu rur.

11.6.1. Opuszczanie rur do wykopu.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez
stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do
wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

11.6.2. Uktadanie rur.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wiasciwe pofozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.
krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do
jego dolnego konca stanowi odlegtosé ptaszczyzny wyznaczanej przez fawy celownikéw od ptaszczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac si¢ w petnych metrach lub potmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej
rury powinien znajdowac sie¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wedtug
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierébwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé poditoze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed zakonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem wodg opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury korkiem.

11.6.3. Potaczenia rur wodociggowych.

Przy zgrzewaniu elektrooporowym wymaga sie aby:

1. Ciecie rur: Do ciecia rur nalezy uzywac¢ odpowiednich narzedzi. Rury powinny by¢ ciete prostopadle.

2. Oznaczanie i czyszczenie powierzchni zgrzewanej: Powierzchnia zgrzewania, ktéra jest glebokoscig wtozenia rury
lub ksztattki do wnetrzna ksztattki elektrooporowej musi by¢ oznaczona markerem lub innym pisakiem.

3. Usuniecie owalnosci rury. Owalnos$c¢ rury w procesie zgrzewania elektrooporowego nie moze by¢ wieksza niz 1,5%
jej zewnetrznej srednicy. Jezeli przewyzsza ona te warto$¢ nalezy uzy¢ zaciskéw do usuwania owalnosci.

4. Oczyszczanie powierzchni zgrzewania:

Przygotowane bose kornce rury oraz wewnetrzna powierzchnia ksztattki elektrooporowej powinny by¢ wyczyszczone
za pomocg srodka czyszczgcego, badz alkoholu nie mniej niz 96- procentowego.

5. Wsuwanie rury badz ksztattki bosej do ztgczki elektrooporowej: Rura powinna by¢ wsuwana do ksztattki osiowo,
unikajgc jakichkolwiek odchylen po kazdej stronie ksztattki.

6. Zgrzewanie:
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Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlega:

a) ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowo$ci zamontowanych
w niej przewoddw wodociggowych

b) sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna

11.6.4. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Podziemne zasuwy odcinajgce i przeciwpozarowe hydranty zewnetrzne oraz rurociggi oznakowaé min. :
e podziemne zasuwy odcinajgce i przeciwpozarowe hydranty zewnetrzne oznakowac tabliczkami orientacyj-
nymi wg PN-B-09700:1986, zawierajgcymi zapisy informujgce o srednicy nominalnej i lokalizacji armatury,
umieszczonymi na najblizszych scianach budynkéw, a w przypadku braku takiej mozliwosci, na stupkach

stalowych lub betonowych umocowanych w sposob trwaty w gruncie (stopa betonowa),

11.7. Zasyp wykopu.

Dla odcinkéw sieci wodociggowej do gtebokosci 1,00m, nie dopuszcza sie zasypywania wykopéw gruntem
rodzimym. Grunt do zasypywania wykopu nalezy wymieni¢ na piasek sredni dobrze uziarniony, dowieziony na plac
budowy. Jako materiat zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub mieszanka zwirowo-piaskowa o
klasie niejednorodnosci D5 i frakcji 0+32 mm. Ponizej gtebokosci 1,0m grunt wydobyty z wykopéw mozna
wykorzysta¢ do zasypywania wykopow. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonego
gruntu. Pod rurociggi wykona¢ podfoze piaskowe grubosci 0,10m. Szczegdlnie starannie nalezy zagesci¢ grunt
wokét rury i na wysokosci 0,50m ponad rure. Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0m nad
wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczona za pomoca $redniej wielkoSci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie
urzadzenia zageszczajgce wolno stosowac dopiero przy przekryciu powyzej 1,0m. Materiatem zasypki powinien byé
grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy
niebezpiecznej.

11.8. Rozbiérka umocnienia scian wykopu.
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1
wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzic¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.
12.0. Badanie szczelnosci odcinka przewodu i dezynfekcja.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu.
Badanie szczelnosci przewoddw cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ w takich warunkach, aby przewdd nie
byt nastoneczniony oraz aby temperatura powierzchni zewnetrznej przewodu wynosita nie mniej niz 1°C.
Przewdd nalezy bada¢ na cisnienie prébne:
e dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1MPa: pp=1,5 pr lecz nie
mniejsze niz 1MPa.
e dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr wyzszym niz 1MPa; pp=pr+0,5 MPa
e dla odcinka przewodu utozonego pod ciekami, drogami, w rurach ochronnych, kanatach zbiorczych;
pp=2pr lecz nie mniejsze niz 1MPa.
¢ Cisnienie prébne pp catego przewodu niezaleznie od $rednicy, materiatu przewodu i zastosowanych
ztagczy, nalezy przyjac réwne 1,5 cisnienia roboczego nie mniej niz 1 MPa.
Prébe szczelnosci sieci wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997(lub réwnowazng), PN-EN
805 (lub réwnowazng), PN-EN 805/AP1 (lub réwnowazng).
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Prébe szczelnosci projektowanych przewoddw nalezy wykona¢ na przewodach z odkrytymi ztgczami, lecz z
przysypanymi odcinkami rur warstwa gruntu obcigzajgcego o grubosci, co najmniej 50 cm. Przewiduje sie wykonanie
1 préby na cisnienie prébne 1,0MPa. Czas trwania proby - 30 min. Niedopuszczalne jest obnizenie ci$nienia probne-
go. Odcinek rurociggu poddany prébie szczelnosci winien by¢ napetniony w czasie 24 godzin przed rozpoczeciem
proby. Szczegbtowe warunki przeprowadzenia prob szczelno$ci nalezy przyjg¢ wg PN-B/10725 (lub rownowazng).
Ptukanie i dezynfekcja wykonanych przewodéw wodociggowych

Ptukanie i dezynfekcje wykonanych przewodéw wodociggowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg ptukania i
dezynfekcji (bedacej zatagcznikiem do warunkéw technicznych), PN-EN 805:2002 (lub rownowazng), PN-EN 805/AP1
(lub réwnowazna) , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych z 2001 r. wyd. COBRTI-
INSTAL (lub réwnowaznymi) oraz $cisle z podanym schematem:

e Ptukanie wstepne,
e Dezynfekcja,
e Dechloracja,
e  Plukanie wtérne.
Ptukanie wstepne sieci wodociggowej

Ptukanie wstepne sieci wodociggowej ma na celu oczyszczenie, wyptukanie z wybudowanych przewodéw wodo-
ciggowych wszelkich zanieczyszczen statych, ktére mogty dosta¢ sie do przewodu podczas wykonywania posado-
wienia przewodu oraz jego montazu. Uzywana woda do ptukania wstepnego powinna by¢ czystg wodg wodociggowg
z istniejgcego hydrantu na istniejacej sieci wodociggowej. W miejscu podtgczeni do hydrantu nalezy zamontowaé
wodomierz wraz z zaworem antyskazeniowym. Sie¢ nalezy ptuka¢ wykorzystujgc przeptyw wody z predkoscig min.
1m/s wypuszczajac brudng wode przez hydrant az do chwili kiedy wyptywajgca woda bedzie czysta. Dla ptukania
wstepnego nalezy uzy¢é min 10-krotnej objetosci przeptukiwanego rurociggu. Po zakonczeniu procedury ptukania
wstepnego przewodu wyniki nalezy zapisa¢ w protokole oraz potwierdzi¢ podpisami kierownika budowy oraz inspek-
tora nadzoru.

Dezynfekcja sieci wodociggowej

Po skonczonym ptukaniu wstepnym wode w przewodzie wodociggowym nalezy podda¢ dezynfekcji wodnym roz-
tworem wapna chlorowego lub podchlorynu sodu [3%] o zawartosci 25 mg Cl/dm3 wody.

Przy dezynfekcji sieci wodociggowej w tym okresleniu wymaganej ilosci technicznego 14,5% podchlorynu sodo-
wego nalezy postuzy¢ sie wzorem:

R =a* b/145 [m3]
gdzie:

e a-25g Cl/m3 wody ~ zawarto$¢ czynnego chloru w roztworze roboczym (dezynfekujgcym)

¢ b - pojemnos¢ catkowita przewodow sieci wodociggowej poddanej dezynfekciji w m3,

e 145 - zawartos¢ czystego chloru w 14,5% roztworu technicznego podchlorynu sodowego w [g/kg].

Przy dezynfekcji nalezy dodatkowo uwzgledni¢ nastepujgcy schemat postepowania:
e wypetnienie rurociggu wodg ze srodkiem dezynfekujgcym i opréznienie rurociggu - czynnos¢ nalezy
powtorzy¢ min dwukrotnie
e wypelnienie rurociggu woda ze $srodkiem dezynfekujgcym
e oprdznienie rurociggu po czasie przetrzymania 24 godzin
Po zakonczeniu procedury dezynfekcji przewodu wyniki nalezy zapisa¢ w protokole oraz potwierdzi¢ podpisa-

mi kierownika budowy oraz inspektora nadzoru.
Uwaga : Wynik badan sanitarnych winien by¢ trzykrotnie pozytywny.

Dechoracja sieci wodociggowej
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W celu neutralizacji chloru wystepujgcego w wodzie po dezynfekcji nalezy w miejscu zrzutu wody ustawi¢ insta-
lacje do dechloraciji. llo$¢ pieciowodnego tiosiarczanu sodu zalezy od natezenia przeptywu wody oraz stezenia wol-
nego chloru.

Plukanie wtérne sieci wodociagowej

W celu otrzymania ostatecznego efektu umozliwiajgcego wigczenie przewodu do sieci zbiorczej nalezy przepro-
wadzi¢ ptukanie wtérne. Uzywana woda do ptukania wtérnego powinna by¢ czystg wodg wodociggowa. Sie¢ nalezy
ptuka¢ wykorzystujac przeptyw wody z predkoscig min 1 m/s wypuszczajgc brudng wode przez hydrant. Dla ptukania
wstepnego nalezy uzy¢é min 2-krotnej objetosci przeptukiwanego rurociagu.

Po zakonczeniu procedury ptukania wstepnego przewodu wyniki nalezy zapisa¢ w protokole oraz potwierdzi¢
podpisami kierownika budowy oraz inspektora nadzoru

Odprowadzenie wody z ptukania i dezyfnfekcji do wozow asenizacyjnych a nastgpnie do istniejgcej kanalizaciji
sanitarnej.

13.0. Odtworzenie nawierzchni drogowych.

Nawierzchnie odtworzy¢ zgodnie z decyzja Waéjta Gminy Przytoczna. Na catym odcinku projektowanej sieci
wodociggowej PWL.1-PZ142 nawierzchnig z tlucznia odtworzy¢ na szerokosci wykopu wg nastepujgcego schematu :
- nawierzchnia z kruszywa naturalnego (uzyskane ze skaly litej) przekruszonego,

stabilizowanego mechanicznie 0/31 -gr.15 cm,
- warstwa odsgczajaca — podsypka piaskowa -gr. 20cm
taczna grubos¢ konstrukcji : 35 cm
Dla sieci wodociggowej na odcinku PZ142-PWHL.2 nawierzchnie z kostki betonowej odtworzy¢ wg nastepujgcego

schematu :

- warstwa scieralna kostka betonowa -gr. 8 cm,
- podsypka piaskowo-cementowo -gr. 5¢cm,
- mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5 -gr. 15 cm,
- warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa -gr. 10 cm,

taczna grubos¢ konstrukcji: 38 cm

Teren zielony po robotach budowlanych przywrdci¢ do stanu nie gorszy niz pierwotny.
UWAGA !! PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ZAPOZNAC SIE Z CALA TRESCIA UZGODNIEN | DECYZJI
WYDANYCH PRZEZ ZARZADCOW TERENU NA KTORYCH BEDA PROWADZONE PRACE BUDOWLANE.
14.0. Warunki BHP
Wszystkie prace nalezy prowadzic przy Scistym zachowaniu przepisow BHP zawartych w Dz.U. nr 26 poz.313
2000.10.11 Rozp. M. Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych - PN-B-10736:1999 - roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-B-06050 :1999- roboty ziemne —wymagania ogdlne
- tymczasowe wytyczne montazu rur z PVC lub PE
- instrukcja wykonawstwa producenta rur
- wykonywac zgodnie z przepisami BHP obowigzujgcymi przy kazdym rodzaju robét Szczegoing ostroznosc¢ nalezy
zachowac przy pracach ziemnych i montazowych w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia terenu (zwtaszcza kable i
linie energetyczne napowietrzne)
15.0. Uwagi dla wykonawcy.
Uwaga: Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé¢ sie z uzgodnieniami branzowymi. Autorzy
opracowania nie odpowiadajg za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione podczas robét ziemnych.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy kontrolne pod

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wsp0dlnicy Sp. j.. ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw Wlkp.
NIP: 5961646792; REGON: 080009361; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542, 508 258 365, 501 252 120
www. eko-instal.biz, e-mail: biuro@eko-instal.biz



SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO 23

nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci posadowienia,

nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wykonawca w cenie Oferty uwzgledni wykonanie:

roboty ziemne: wykopy, umocnienia, oznaczenia wykopow,

montaz tymczasowych rurociggdw w celu zapewnienia ciggtosci pracy istniejgcych sieci,

montaz rurociggoéw z rur cisnieniowych w wykopie otwartym (dopuszcza sie metody bezwykopowe po
wczesniejszym uzgodnieniu z eksploatatorem sieci),

na trasie rurociggu montaz tasmy ostrzegawczej zgodnie z projektem,

préby szczelnosci,

ptukanie, badania,

roboty demontazowe i odtworzeniowe nawierzchni, uporzgdkowanie terenu po budowie,

zastosowanie filtrow igltowych w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej projektowanej gtebokosci
utozenia kanatéw,

protokolarne odbiory nawierzchni z zarzgdca drogi, przedtozenie badan zageszczenia gruntu,

obstuga geodezyjna, wytyczenie, inwentaryzacja powykonawcza, schematy weztéw,

zajecie ulicy, oznakowanie ulicy wg opracowanej dokumentacji organizacji ruchu, je$li wystepuje taka
koniecznosc¢,

propozycje materiatowe (rury, armatura) nalezy koniecznie przedstawi¢ do akceptacji przed przystgpieniem
do robot, dostarczajgc jednoczesnie certyfikaty, aktualne atesty, deklaracje zgodnosci potwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania,

wykonanie wszystkich innych prac i czynnosci niezbednych do poprawnego wykonania przedmiotu
zamowienia, nawet jezeli nie zostaty one doktadnie okreslone wymienione w niniejszym opisie.

uzyskanie decyzji o zajeciu pasa drogowego, wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz
uzyskaniu pozytywnych protokotdw odbioru terenéw przez ktére przebiegajg projektowane sieci ze
wszystkimi jego wiascicielami.

wykonanie pomiaréw wspotrzednych geodezyjnych (x,y) z doktadnoscia do 50 mm punktow zasuw,

przytaczy, zataman sieci itp. i przekazanie Zamawiajacemu w wersji elektronicznej

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega
na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonaniem
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. W przypadku stwierdzenia przez
zamawiajgcego braku udokumentowania ww. czynnosci zamawiajacy jest upowazniony do zgdania dokona-
nia odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca od-
moéwi dokonania odkrywek zamawiajgcy wykona je w wtasnym zakresie obcigzajgc kosztami Wykonawce.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z dokumentacjg czesci wykona-
nych robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze robot zanikajgcych i ulega-
jacych zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym odbiorze robot.

Odbidr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamo-
wienia z warunkami przetargowymi i wynikajgcymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, ja-
kosci i wartosci zrealizowanych robot.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ m.in.:

Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wsp6lnicy Sp. j.. ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw Wlkp.
NIP: 5961646792; REGON: 080009361; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542, 508 258 365, 501 252 120
www. eko-instal.biz, e-mail: biuro@eko-instal.biz



SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO 24

—  Protokét z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodow
— Protokét odbioru terenu przez zarzgdce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.

— Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byly jakiekolwiek prace zwigzane z Inwe-

stycja np.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.
— Schematy weztéw.

— Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci na rury i armature zamontowang na zadaniu.
Nalezy stosowac¢ nastepujace normy:
Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z :
e Ustawa ,Prawo Budowlane” wraz z obowigzujgcymi zmianami.
e "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych cz. Il Instalacje sani-
tarne i przemystowe". (lub rownowazne)
e warunkami podanymi przez poszczegolne instytucje w uzgodnieniach.
e RMPIiPS z 26.09.1997r. (Dz.U. nr129/97 poz. 844 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy).
e Instrukcja dla wykonawcy RBM dotyczgca przeprowadzania odbioréw sieci wodociggowych i kana-
lizacyjnych oraz przepompowni $ciekdw w zakresie inwestycji wtasnych w obszarze dziatania Aquanet
SA,
o Wytyczne przekazywania dokumentacji geodezyjnej do Aquanet SA.

W trakcie realizacji robot stosowac nastepujace normy :
[1] — PN-EN: 545-2010 ,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych ,,

(lub réwnowazna)

[2] — PN-EN ISO 21809-1:2011 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Powloki zewnetrzne rurociggéw podziemnych i
podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych -- Cze$¢ 1: Powtoki poliolefinowe (3-
warstwowe PE i 3-warstwowe PP) (lub rbwnowazna)

[3] — PN-EN 10298:2007 Rury stalowe i tgczniki na rurociagi przybrzezne i morskie -- I1zolacja wewnetrzna wyktadzing
cementowg (lub réwnowazna)

[4] — PN-EN ISO 5817 ,Spawanie — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigz-
ka (lub rownowazna)

[5] - PN-EN 1SO 8501-1 ,Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzroko-
wa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalo-
wych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok” (lub réwnowazna)

[6] — PN-EN 558-1:2001 ,,Armatura przemystowa. Dtlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do ruro-
ciggow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN” (lub réwnowazna)

[7] — PN-EN 1092-2 ,Kofnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikdw i osprzetu z oznacze-
niem PN. Kotnierze zeliwne” (lub réwnowazna)

[8] — PN-EN 14384 ,Hydranty przeciwpozarowe nadziemne” (lub rGwnowazna)

[9] — PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do ci$nieniowego od-
wadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) (lub rownowazna)

[10] - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych

[11] - PN-EN1561:2012 - Zeliwo szare (lub rownowazna)

[12] - PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) --

Wymagania i badania (lub rownowazna)
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[13] - PN-EN 1452-2 , Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z niezmiekczonego po-
li(chlorku winylu)(PVC-U) do przesytania wody — rury”. (lub rownowazna)
[14] - PN-EN 1452-3 , Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz ci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$é
3: Ksztattki”. (lub rownowazna)
[15] - PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych. (lub réwno-
wazna)
[16] - PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych. (lub réwnowazna)
[17] - PN-M-74082:1998 — Armatura przemystowa - skrzynki uliczne do hydrantéw. (lub réwnowazna)
[18] - PN-EN ISO 17635:2017-02 - Badania nieniszczgce spoin -- Zasady ogoélne dotyczgce metali (lub rownowazna)
Przepisy i opracowania zwigzane.
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2019r. poz. 1186, 1309, 1524,
1696, 1712).
e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Scie-
kow (tekst jednolity z 2019r. poz. 1437, 1495).
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (tekst jednolity z 2019r. poz. 1396, 1403,
1495, 1501, 1527, 1579, 1680, 1712, 1815).
e Ustawa z dnia 20 lipca 20017r. Prawo wodne (Dz.U. 2018 poz. 2268, z 2019r. poz. 125, 534, 1495).
e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 701, 730, 1403, 1579).
e Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (tekst jednolity Dz.U. z
2019r. poz. 2010, 2020).
e Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju 8 kwietnia 2019r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tek-
stu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych prze-
pisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401).
¢ Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 27 kwietnia 2012r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 poz. 462).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r., w sprawie informacji dotyczgcej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120,
poz. 1126).
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych- Wymagania Techniczne COBRTI IN-
STAL W-wa 2001 r. (lub réwnowazne)
e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych- Wymagania techniczne COBRTI IN-
STAL W-wa 2003r. (lub rownowazne)
e Normy prawne i przepisy podane w Wymaganiach Wykonania i Odbioru Roboét przy opisie poszczegdl-
nych rodzajéw robot.

e Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych.

2 Opracowat:
mgr. inz. Waldgm(a’t‘jilgr simowicz

F
[ 4
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ZESTAWIENIE DLUGOSCI RUROCIAGOW DLA CALOSCI ZADANIA

SIEC WODOCIAGOWA

Lp. MATERIAL, SREDNICA DLUGOSC (m)
1 @160mmPE100SDR17 2713,35m
2 @90mmPE100SDR17 7,70m
3 @32mmPE100SDR17 53,25m

ZESTAWIENIE WSPOtRZEDNYCH GEODEZYJNYCH — WODOCIAG.

NUMER | WSPOLRZEDNA | WSPOLRZEDNA

LP WEZLA X Y

1 PWE..1 5826251,62 554648438
2 KP1 5826252,07 5546486,07
3 PW1 5826252,54 5546487,80
4 PW2 5826230,65 5546493,83
5 PW3 5826211,07 5546499,19
6 PW4 5826191,90 5546504,53
7 PWS5 5826170,63 5546510,54
8 PW6 5826128,91 5546522,11
9 PW7 5826121,63 554652412
10 PWS 5826104,14 5546528,78
11 PW9 5826097,25 5546530,68
12 PW10 5826083,14 5546534,44
13 PW11 5826058,26 5546541,09
14 PW12 5826046,96 5546544,11
15 PW13 5826021,70 5546550,86
16 PW14 5826008,06 5546554,63
17 PW15 5825988,29 5546560,08
18 PW16 5825974,37 5546563,93
19 PW17 5825948,24 5546571,32
20 PW18 5825932,60 5546576,08
21 PW19 5825924,50 5546579,65
22 PW20 5825902,06 5546589,49
23 PW21 5825879,08 5546599,57
24 PW22 5825856,22 5546608,66
25 PW23 5825828,57 5546613,41
26 PW24 5825823,30 5546614,32
27 PW25 5825807,92 5546615,85
28 PW26 5825782,90 5546618,84
29 PW27 5825773,19 5546620,75
30 PW28 5825753,77 5546624,60
31 PW29 5825729,82 5546629,29

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wsp0dlnicy Sp. j.. ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw Wlkp.
NIP: 5961646792; REGON: 080009361; KRS: 0000333170
TEL. 501 515 542, 508 258 365, 501 252 120
www. eko-instal.biz, e-mail: biuro@eko-instal.biz



SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO

32 PW30 5825706,33 5546636,41
33 PW31 5825685,51 5546642,88
34 PW32 5825666,43 5546649,66
35 PW33 5825660,75 5546650,55
36 PW34 5825648,48 5546656,54
37 PW35 5825639,00 5546660,31
38 PW36 5825624,23 5546666,72
39 PW37 5825610,24 5546673,39
40 PW38 5825596,66 5546680,55
41 PW39 5825572,81 5546692,65
42 PW40 5825550,14 5546703,43
43 PWA41 5825537,84 5546709,23
44 PWA42 5825537,85 5546710,73
45 PWA43 5825520,72 5546719,51
46 PW44 5825496,90 5546731,69
47 PW45 5825472,46 5546744,41
48 PWA46 5825461,28 5546750,32
49 PW47 5825446,81 5546758,66
50 PWA48 5825392,71 5546789,15
51 PW49 5825365,24 5546804,05
52 PW50 5825355,75 5546809,90
53 PW51 5825336,53 5546821,79
54 PW52 5825285,23 5546861,62
55 PW53 5825266,13 5546876,48
56 PW54 5825246,43 5546891,38
57 PW55 5825221,31 5546908,50
58 PW56 5825186,28 5546931,50
59 PW57 5825160,75 5546949,09
60 PW58 5825154,99 5546954,49
61 PW59 5825143,49 5546963,16
62 PW60 5825114,67 5546992,04
63 PW61 5825100,69 5547005,99
64 PW62 5825069,13 5547037,29
65 PWG63 5825054,07 5547051,05
66 PW64 5825049,28 5547055,51
67 PW65 5825032,67 5547066,47
68 PW66 5825022,06 5547075,61
69 PW67 5825017,06 5547081,33
70 PW68 5825013,16 5547086,78
71 PW69 5825009,28 5547092,67
72 PW70 5825004,92 5547103,42
73 PW71 5824999,55 5547120,80
74 PW72 5824994,55 5547136,53
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75 PW73 5824988,44 5547148,90
76 PW74 5824984,19 5547154,34
77 PW75 5824972,48 5547166,04
78 PW76 5824951,23 5547186,07
79 PW77 5824934,62 5547201,09
80 PW78 5824927,78 5547208,11
81 PW79 5824918,48 5547211,35
82 PW80 5824907,91 5547215,89
83 PW81 5824887,09 5547221,46
84 PW82 5824876,66 5547224,06
85 PW83 5824851,00 5547229,81
86 PW84 5824830,75 5547234,34
87 PW85 5824816,64 5547237,47
88 PW86 5824815,76 5547233,77
89 PW87 5824804,35 5547236,33
90 PW88 5824793,81 5547238,69
91 PW89 5824784,61 5547240,84
92 PW90 5824773,25 5547243,42
93 PW91 5824741,16 5547250,69
94 PW92 5824714,77 5547256,84
95 PW93 5824686,38 5547263,45
96 PW94 5824658,87 5547270,89
97 PW95 5824649,23 5547276,51
98 PW96 5824635,49 5547285,18
99 PW97 5824615,94 5547301,16
100 PW98 5824600,50 5547313,87
101 PW99 5824587,52 5547325,00
102 PW100 5824581,10 5547330,43
103 PW101 5824566,37 5547342,42
104 PW102 5824538,21 5547364,94
105 PW103 5824533,10 5547369,27
106 PW104 5824510,96 5547387,84
107 PW105 5824483,34 5547410,94
108 PW106 5824461,75 5547428,84
109 PW107 5824436,42 5547449,76
110 PW108 5824418,11 5547465,04
111 PW109 5824408,29 5547473,47
112 PW110 5824385,58 5547493,76
113 PW111 5824365,65 5547512,35
114 PW112 5824345,16 5547531,43
115 PW113 5824335,97 5547539,83
116 PW113A 5824321,49 5547553,41
117 PW114 5824301,51 5547572,16
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118 PW115 5824294,13 5547579,43
119 PW116 5824274,49 5547597,73
120 PW117 5824250,50 5547620,31
121 PW118 5824243,46 5547626,91
122 PW119 5824230,31 5547639,28
123 PW120 5824217,57 5547652,55
124 PW121 5824207,75 5547662,53
125 PW122 5824200,19 5547669,38
126 PW123 5824193,25 5547675,03
127 PW124 5824184,03 5547682,24
128 PW125 5824168,12 5547693,76
129 PW126 5824160,58 5547699,38
130 PwW127 5824149,82 5547706,58
131 PW128 5824136,76 5547712,53
132 PW129 5824125,68 5547717,38
133 PW130 5824094,77 5547730,30
134 PW131 5824084,47 5547734,57
135 PW132 5824078,72 5547737,50
136 PW133 5824071,39 5547741,39
137 PW134 5824053,83 5547750,63
138 PW135 5824048,22 5547753,63
139 PW136 5824034,36 5547760,89
140 PW137 5824010,87 5547774,60
141 PW138 5824003,32 5547777,41
142 PW139 5823995,32 5547780,28
143 PW140 5823991,23 5547781,75
144 PW141 5823976,69 5547785,43
145 PW142 5823974,41 5547786,01
146 PW143 5823972,68 5547784,34
147 PW144 5823966,52 5547785,65
148 PW145 5823965,59 5547785,85
149 PWL.2 5823965,73 5547786,83
150 HP4 5824319,54 5547551,33
151 PW116.1 5824280,04 5547603,90
152 HP3 5824216,02 5547651,06
153 HP2 5824094,19 5547728,92
154 PW133.1 5824073,18 5547744,91
155 Swi 5824075,09 5547749,04
156 PW133.2 5824084,34 5547768,94
157 PW140.1 5823990,37 5547778,35
158 PW140.2 5823990,02 5547772,21
159 PW141.1 5823975,81 5547782,09
160 PW144.1 5823966,47 5547784,25
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SIEC WODOCIAGOWA Z MIEJSCOWOSCI PRZYTOCZNA DO MIEJSCOWOSCI LUBIKOWO

161 HP1 5823965,34 5547784,67
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